BN SPRAVA

z ZELEZNIC

CISLO SOUPRAVY:
REVIZE C. DATUM ZMENA
/\‘- SUDOP BRNO, spol. s r.o.
= SUDOP BRNO e
A 611 36 Brno
OBJEDNAVATEL: | Spréva Zeleznic, s.o., DI&GZd&na 1003/7, 110 00 Praha 1 tel. : +420 972 625 804
Oblastni Feditelstvi Ostrava E-mail: sudop@sudop-brno.cz
PROFESNI 12 VEDOUCI PROF. SKUPINY | GENERALNI REDITEL
SKUPINA: Mosty Ing. Karel Pukl Ing. Kamil Chmela
ODPOVEDNY PROJ. ZAKAZKY ODPOVEDNY PROJ. PS,,SO NAVRHL, VYPRACOVAL KONTROLOVAL
Ing. St&pén Kames Ing. étépé%\g Ing. Denis Ujhazy Ing. ROdM
KRAJ: Moravskoslezsk POVERENY 0U0: Bruntdl STUPEN: DSP

ZAK. CISLO |ARCH. CISLO

Most v km 42,112 na trati Olomouc — Krnov (TU 2191) |2 113-01-0622

MERITKO POCET FORMATU

SO 02 Most v km 42,112

DATUM: 01/2022

CAST DOKUM.| PRILOHA

Staticky prepocet D.2.1.2.1 4



AutoCAD SHX Text
ODPOVĚDNÝ PROJ. PS, SO

AutoCAD SHX Text
ODPOVĚDNÝ PROJ. ZAKÁZKY

AutoCAD SHX Text
Moravskoslezský

AutoCAD SHX Text
KRAJ:

AutoCAD SHX Text
NAVRHL, VYPRACOVAL

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
Mosty

AutoCAD SHX Text
SKUPINA:

AutoCAD SHX Text
PROFESNÍ

AutoCAD SHX Text
Ing. Karel Pukl

AutoCAD SHX Text
VEDOUCÍ PROF. SKUPINY

AutoCAD SHX Text
PŘÍLOHA

AutoCAD SHX Text
POČET FORMÁTŮ

AutoCAD SHX Text
ČÁST DOKUM.

AutoCAD SHX Text
DATUM:

AutoCAD SHX Text
MĚŘÍTKO

AutoCAD SHX Text
ARCH. ČÍSLO

AutoCAD SHX Text
ZAK. ČÍSLO

AutoCAD SHX Text
KONTROLOVAL

AutoCAD SHX Text
tel. : +420 972 625 804

AutoCAD SHX Text
E-mail: sudop@sudop-brno.cz

AutoCAD SHX Text
OBJEDNAVATEL:

AutoCAD SHX Text
STUPEŇ:

AutoCAD SHX Text
POVĚŘENÝ OÚ:

AutoCAD SHX Text
Ing. Kamil Chmela

AutoCAD SHX Text
GENERÁLNÍ ŘEDITEL

AutoCAD SHX Text
Ing. Denis Ujházy

AutoCAD SHX Text
Ing. Radomír Hanák

AutoCAD SHX Text
Oblastní ředitelství Ostrava

AutoCAD SHX Text
Správa železnic, s.o., Dlážděná 1003/7, 110 00 Praha 1

AutoCAD SHX Text
Bruntál

AutoCAD SHX Text
Ing. Štěpán Kameš

AutoCAD SHX Text
DSP

AutoCAD SHX Text
Ing. Štěpán Kameš

AutoCAD SHX Text
21113-01-0622

AutoCAD SHX Text
01/2022


Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Staticky prepocet

Opravy zavad u SMT 2021

Most v ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

] Obsah
Identifikaéni udaje stavby 3
Zakladni udaje o mostnim objektu 3
Uvod a okrajové podminky a pouzité vypoéetni modely 4
Podklady pro vypocet 4
Pouzita literatura 4
Popis NK 4
Fotodokumentace )
Archivni dokumentace 7
Z&avéry z mostni prohlidky 8
Vypoéetni model 8
Zatézovaci stavy 9
ZS1 - Vlastni tiha 9
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 9
ZS3 - Vitr pusobici na konstrukci 10
ZS4 - Vitr pusobici na viak 11
ZS5 - Proménné zatizeni béZnou Zelezni¢ni dopravou LM 71 11
ZS6 - Vodorovné sily v ose x - brzdné a rozjezdové sily 12
ZST - Vodorovné sily v ose y - boéni razy 12
ZS8 - ZatiZeni teplotou 12
ZS8 - Zatizeni udrzbou 12
Kombinace zatizeni 13
Vypis zatézovacich stavl 13
Posouzeni 14
Materialové charakteristiky pro NK 14
Zatfidéni prifezu 14
Priifezové charakteristiky 15
Vypocet soucinitele vzpéru 17
Bouleni stén vlivem smyku 19
Klopeni 20
Posouzeni hlavnich nosnik( 23
Posouzeni pficné vyztuhy 28
Posouzeni zavétrovani - krajni U 180 29
Posouzeni zavétrovani - mezilehlé U 120 30
Posouzeni vybranych spojl 31
MSP 34
Ovéreni dynamického soucinitele 35
Zaveér 36
Tabulka zatizitelnosti 37
Rucni ovéieni modelu 40

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet

Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

| Identifikaéni udaje

Stavba:

Objekt:
Objednatel:
Viypracoval:
Odpovédny statik:
Obec:

Katastralni uzemi:
Tratovy Usek:
DefiniCni Usek:
Cislo trati:
Staniceni:

Poloha mostu:
Pfekonavané prekazky:

Opravy zavad u SMT 2021

Most v km 42,112

Sprava Zeleznic, statni organizace, Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1 - Nové mésto
Ing. Denis Ujhazy

Ing. Stépan Kames

Détfichov nad Bystfici [597252]

Détfichov nad Bystfici [626066]

2191 Olomouc hl. n. (mimo) - Krnov (mimo)
14 - Moravsky Beroun - Détfichov nad Bystfici
310

ev. km 42,112

§ira trat

vodni tok Bystfice

| Zakladni udaje o mostnim objektu

Typ NK:

Spodni stavba:
Pocet otvord:
Pocet NK:

Délka pfemosténi:
Délka NK:

Rozpéti NK:
Stavebni vyska:
Konstrukéni vyska:
Zelezniéni svréek:
Sikmost mostu:

Uhel kfizeni s prekazkou:

Sika mostu:

Pocet koleji:
Smérové poméry:
PfevySeni:

Tratova tfida/rychlost:
Kolej:

Ocelova svafovand konstrukce s pfimo pojizdénymi plnost&nnymi hlavnimi nosniky vyztuzené
pfiénym ztuZzidlem z roku 1970
Betonové opéry s rovnobéznymi kfidly
1
1
7,35 m
6,8 m
6,2 m
0,97 m
0,67 m
kolejnice S 49 na zebrovych podkladnicich a dfevénych mostnicich
90°
90°
525 m
1
v pfimé

(vySka hlavnich nosnika)

bez pfevySeni
C3/70 (dle podrobné prohlidky r. 2020)
bezstykova

Konstrukce a spodni stavba byla ohodnocena dle podrobné prohlidky r. 2021 predpisu SZDC S5 jako 2/2

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

| Uvod, okrajové podminky a pouZité modely

Predmétem statického pfepoctu je posouzeni jednotlivych prvkid ocelové konstrukce mostu a jejich vybranych detailli dle aktualnich
norem, viz pouZit literatura. Dale je provedeno kompletni posouzeni konstrukce dle piilohy A2 CSN EN 1990 ed.2 a je uréena
zatizitelnost pfipadné prechodnost jednotlivych prvk(i mostu dle SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezni¢nich
mostnich objektl. Zatizitelnost nosné kosntrukce mostu byla stanovena na zakladé kategorie C a zatizitelnost spodni stavby byla, s
ohledem na vizuaini hodnoceni, stavbéné-technicky prizkum a nezvySovani rychlosti ani zatizeni na mosté, stanovena na zakladé
kategorie zatiZitelnosti A

» Podklady pro vypodet:

- Archivni dokumentace

- Fotodokumentace

- Doklad o podrobné prohlidce mostu
- Prislusné normy a pfedpisy

- Vlastni prohlidka mostniho objektu

» Pouzita literatura

- CSN EN 1990 ed.2 Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Objemové tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb
- CSN EN 1991-1-4 ed.2 Zatizeni konstrukci — Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

- CSN EN 1991-2 ed.2 Zatizeni konstrukci — Zatizeni most dopravou

- CSN EN 1993-1-1 ed.2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1993-1-5 ed.2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Bouleni stén

- CSN EN 1993-1-8 ed.2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Navrhovéni styéniku

- CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Ocelové mosty

- 87 S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a prechodnost Zelezniénich mostnich objekt

» Popis NK

Jedna se o jednokolejny Zelezni¢ni trémovy ocelovy most tvofen pinosténnymi svafovanymi hlavnimi nosniky, pficnymi vyztuhami a
zavétrovanim. Rozpéti NK je 8,2 m a osova Sifka hlavnich nosniku je 1,8 m. Most byl postaven roku 1970.

Hlavni nosniky jsou svafované | profily. VySka nosniku je uprostied pole 650 mm. Pasnice jsou stejné tl. 36 mm a Sifky 360 mm. P¥i
krajich je spodni pasnice nosnik zesilena o 20 mm. Stojina je tlusta 14 mm. V mistech pfipojeni pficnych vyztuh je pfivafen k
hlavnim nosnikdim sty¢nikovy plech, na kterém jsou tyto vyztuhy pfivafeny pomoci koutovych svard. Diagonaly jsou k hlavnim
nosnikim a soucasné i k pfiénym vyztuham rovnéz pfivafeny pomoci styénikovych plechl a koutovych svar(. Hlavni nosniky jsou z
oceli S235.

Krajni pfiéné vyztuhy jsou z profilu U 300 a mezilehlé z profilu U 240 z oceli S235. Vyztuhy jsou pfivafeny k hlavnim nosnikiim
pomoci sty¢nikovych plechu.

Zavétrovani v krajnim poli je tvofeno profily U 180 a v poli mezilehlém U 120 z oceli S235. Spoj k hlavnim nosnikiim a pfiénikim je
proveden pomoci koutovych svard.

Loziska jsou deskova jednosmérna na krnovské opéré a pevna na olomoucké opéfe.

Sudop Brno a spol.
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» Fotodokumentace

Pohled na hlavni nosnik

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet
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R . S

W o ¥ e,
Pohled ze spodu na konstrukci

Dulkova a platkova koroze a poSkozeni PKO

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

» Archivni dokumentace
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Pldorys - prvni dvé pole mostu

» Zavéry z mostni prohlidky

Prohlidka ukézala, Ze archvini dokumentace odpovida skuteénému stavu konstrukce. Konstrukce kromé opotfebené PKO,
nevykazuje Z&dné vyrazné poruchy. Pfi pfepoCtu neni uvaZzovano s orezivénim. Dle archivni dokumentace je ocelova konstrukce
vyrobena z oceli $235. Pro danou ocel plati nasledujici parametry dle SZ S5/1 tab. A.1:

Typ oceli f, [MPa] f, [MPa] Ymo Ym Ymz
11 373,11 375, 11 378 235 360 1,0 1,1 1,25
» Vypocetni model

- V ramci pfepoctu byl pouzit 3D model prutovy ve vypoétovém softwaru Scia Engineer 19.1. Excentricity ztuzidel vici hlavnim
nosnikim byly zohlednény tuhymi rameny.

- Tuhosti podpér v ose x a y byly zvoleny pro pevné podpory tak, aby se most mohl posunout 0 +- 5 mm
- Svafované spoje jsou uvazovany jako tuhé

Prutovy model mostu

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Pudorysny pohled

Axonometricky pohled na most

| zat&zovaci stavy
» ZS1 - Vlastni tiha

- Vlastni tiha je generovana v softwaru Scia Engineer 19.1

- Podil viastni tihy z archivni dokumentace a tihy vygenerované v modelu je zohlednén v kombinacich

Vlastni tiha vygenerovana modelem Gqqe 7606,66 |kg
Vlastni tiha ziskana z archivni dokumentace G,¢iy 10169  |kg
Garchiv / Grogel = 10169/ 7606,66 = 1,34

tiha [kq] G [kN] M [kNm]
chodnikova kozola U 180 36,6 04 0,3
sloupek zabradli L 63/63/6 9,5 0,1 0,2
madla zabradli L 63/63/6 35,2 0,4 0,6
podlahovy plech tl. 6 mm 129,4 1,3 11
chodnikovy podélnik U 80 17,7 0,2 0,3
plech pro upevnéni chodnikového podéiniku 22 0,2 0,2
ztuzujici plech 17,28 0,2 0,2
celkové zatizeni v misté pfipoje kozoly na hl. nosnik 267,7 2,7 2,8
P ZS2 - Ostatni stalé zatizeni

tiha [kg] G [kN]
- 15x dievéné mostnice 240x240x2400 110 1,1
- kolejnice S49 52 0,52
- 30x Podkladnice 20 0,2
celkem na 1 prazec 1,82
zatiZzeni na 1 nosnik 0,91

Sudop Brno a spol.




Staticky pfepocet

Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

» ZS3 - Vitr pusobici na konstrukci
Vstupni hodnoty:

Vétrova oblast

zakladni rychlost vétru
Soucinitel sméru vétru
Soucinitel roéniho obdobi
Soucinitel ortografie
Kategorie terénu
Parametr drsnosti
Minimalni vy$ka
Maximalni vyska

VySka nad zemi
Soudinitel turbulence
Mérna hmotnost vzduchu

Sitka
Vyska

Vypocet zatizeni od vétru
zakladni rychlost vétru Vb
soucinitel terénu kr
soucinitel drsnosti cr (2)

stfedni rychlost vétru vm(2)

Vb,0 =
¢DIR =
cseasson =
co(2) =

20=
Zmin =
max =

Intenzita turbulence vétru Iv(Z)

zakladni dynamicky tlak vétru gb

Maximalni dynamicky tlak qb(z)

Soucinitel expozice ¢,

e ZS 3.1 - Zatizeni vétrem,v ose Y

Souginitel sily pro mosty cfy,0

25,0 m/s

1,0

1,0

1,0

0,05m

2,0m

200,0m

55m

1,0

1,25 kg/m3

57m

51m

cDIR*cseasson*Vb,0 = =1"1*25=
0,19%(20/0,05)"0,07 = =0,19%(0,05/0,05)*0,07 =
kr*In(zmin/z0)= =0,19%In(5,5/0,05) =
zmax >z > zmin ...splfuje podminku

cr(Z)*c0(Z)*vb = =0,893%1*25 =

KI /(CO(Z)*In(zmin/z0))= = 1/(1*In(5,5/0,05) =
0,5*p*vb2 = =0,5%1,25*25"2 =

[1+7*Iv(2)]*0,5*p*vm(z)"2 = = [1+770,213]*0,5*1,25*22,3"2=
qp(z)/gb = =774/391=

b/ dtot = =573/51=
— cfy,0=...zgrafu...

Redukce cfx,0 dle SZ $5/1 pilohy G, typ kce 6, KVD 3 ... Cy,, =

Soudinitel zatizeni vétrem C
Vitr plsobici konstrukci fw,k
Hlavni nosnik Aref,y

e ZS 3.2 - Zatizeni vétrem v ose Z

Aref,Z=
b=
dtot=
b/dtot=
cf,z=

C=cf,z*ce(z)*c,kor=

49,02 m*2 ...

570m|...

510m|...

1,12

09 ...

0,68

ckor*ce*cfy,0 =
1/2*p*vb 2*C*Aref,y

=0,83%1,98*225=
=0,5"1,25%25"2*3,7*0,65=

referenni plocha zahrnuje pdorysnou plochu
Sifka NK
vySka NK od dolni hrany HN po temeno kolejnice + 4 m

dle CSN EN 1991-1-4 ed.2 &lanek 8.3.3 poznamka 1

Sudop Brno a spol.

25,0 m/s
0,19
0,893

22,30 m/s
0,213

391 N/m2
774 N/m2
1,98

1,12

2,25
0,83

3,7

0,9 kN/m




Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Redukee cfz,0 dle S S5/1 piilohy G, typ kce 6, KVD 3 ... C, =

Fw,Z=1/2*p*vb2*C*Aref,Z = 12,97 kN

Fw,Z= 1,58 kN/m

Fw,Z,1= + 1,19 kN/m

Fw,Z,2= + 0,40 kN/m

na excentricité e=b/4 = 0,45m osova vzdalenost b=

» ZS4 - Vitr pusobici na viak

Vitr plsobici na viak fw,k 1/2*p*vb 2*C*Aref,y =0,5*1,25*25"2*3,7*4=
plocha projizdéjiciho viaku Aref,y

moment od zatizeni vétrem na vlak M = =2*5,8=

svisla sila psobici na vlak od bo€niho vétru qwkv = =11,6/1,8=

1500

Plsobeni vétru na vozidlo
» ZS5 - Proménné zatizeni béznou zelezniéni dopravou LM 71
Parametry nosné konstrukce
Délka Lnk [m]
Rozpéti L [m]
Dilata¢ni délka LT [m]
Nahradni délka L® [m]
Parametry koleje
Polomér oblouku r [m]
Maximalni rychlost V [km/h]
Parametry zatizeni
Soucinitel a pro pfepocet [-]
Osamélé zatizeni Qvk [kN]
Spojité zatizeni qvk [kN/m]
Dynamicky souginitel ®3 dle vzorce 2,16/(NL®-0,2)+0,73

8,60
8,20
8,60
8,20

0,0
70

1,00
250,00
80,00

Hlavni nosniky — L= 8,20 m — ®3=

1,54

Svislé sily zohlediujici excentricitu zatizeni:

Quur1x1= 138,75 kN Quur 112 69,38 kN Quur  11a=
Quur1k2= 111,25 kN Quwz k2= 59,63 kN Quuzk24=
Aozt k1= 44,4 kN/m Aozt k1= 27,53 kN

Qumr1 k2= 35,6 kN/m Qumr1 k2= 22,07 kN

Sudop Brno a spol.

34,69 kN
27,81 kN

5,8 kN/m
4,0 m2
11,6 kNm
16,4 kN/m
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

» ZS6 - Vodorovné sily v ose x - brzdné a rozjezdové sily

Brzdna sila Qlbk [kN/m] 20*a/2= 20"/2 = 10,0 kN/m
Rozjezdova sila Qlak [kN/m] 33*a/2= 33112 = 16,5 kKN/m
Pozn.: Sila je uvazovana na jeden podélnik. Uvazujeme rozjezdové sily vzhledem k vétsimu tcinku.

» ZS7 - Vodorovné sily v ose y - boéni razy

Bocni raz Qsk [kN] 100*a = 100*1 = 100,00
Roznos zatizeni od bo¢nich razd na 3 kolejnicové podpory

Qs= 50 kN Qsy 1127 25,00 kN Qsx 14= 12,50 kN
Magk = 22,5 kNm Mask 112= 11,25 kNm Mask 114= 5,625 kNm
Qqpo = 12,5 kN Qqcpo, 127 6,25 kN Qqcpo,114= 3,125 kN

Pozn.: Sila je uvazovéna na jeden podélnik

» ZS8 - Zatizeni teplotou

Tmax= 37,00 °C
Tmin= -33,00 °C
T0= 10,00 °C

Rovnomérna slozka teploty

1.Typ nosné konstrukce (ocelova)

Te,max = Tmax + 16°C = 53,00 °C
Te,min = Tmin - 3°C = -36,00 °C

Maximalni rozsah zkraceni rovnomérné slozky teploty:

ATN,con =T0 - Te,min = 46,00 °C

Maximalni rozsah prodlouzeni rovnomérné slozky teploty:
ATN,exp = Te,max - T0 = 43,00 °C

Maximalni rozsahy rovhomérné slozky teploty pro navrh lozisek:
ATN,con +10°C = 56,00 °C

ATN,exp +10°C = 53,00 °C

Soucinitel teplotni délkové roztaznosti:

aT,ocel = 1,20E-05 °C-1

» ZS9 - Zatizeni udrzbou

- zatiZeni udrZzbou uvazovano 2kN/m2 na vykonzolované pochozi ¢asti mostu

- toto zatiZeni je uvaZzovano pouze s vlakem stojicim na mosté v pfipadé jeho poruchy, jinak se nepfedpoklada, ze toto zatizeni

bude plsobit soucasné s projizdéjicim viakem

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
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| Kombinace zatizeni
Kombinace zatiZeni byly vytvofeny dle rovnic:
rovnice 6.10a (MSU):

2V6 Gy "+ Ya1 ™o Qi " 2o, Wo Qi
rovnice 6.10b (MSU):

Y6, € G " Vo1 Qi "+ XYoo Qi
charakteristicka kombinace pro MSP:

2 Gyy"+" Py "+ Qq "+ 3 Wo, Qi

Soucinitelé zatizeni

Vlastni tiha Yo = 1,25
Ostatni stalé zatiZeni Vo1 = 1,30
LM71 Yolmr = 1,30
Boéni razy Yapr = 1,30
ZatiZeni od Udrzby Ya.udrba = 1,35
Teplota Yo TEPLOTA = 1,50
Brzdné a rozjezdové sily Yrozibrz = 1,30
ZatiZeni vétrem Yauw= 1,35

Kombinaéni sougéinitelé y0, w2 §

o 2 §

Stalé zatizeni 0,95
LM71 0,80 0,00
Boéni raz 1,00 0,00
Teplota 0,60 0,50
Zatizeni od Udrzby 0,80 0,00
ZatiZeni vétrem 0,50 0,00
Brzdné a rozjezdové sily 0,80 0,00
» Vypis zatézovacich stavl
Z581 Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé zatizeni
ZS831 Vitr plsobici na konstrukci v ose Y
ZS3.2 Vitr plsobici na konstrukci v ose Z
754 Vitr pdsobici na viak
ZS5 Zatizeni Zelezni¢ni dopravou LM71
736 Brzdné a rozjezdové sily
ZS7 Bocni razy
ZS8 Teplota
ZS9 Zatizeni Udrzbou

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

| Posouzeni
» Materialové charakteristiky pro NK

Ocel C37 P/10372 (rok 1950) fo = 235(MPa
fue = 360(MPa
Ymo = 1
Ym1= 1.1
Yme = 1,25
foq = 235(MPa
E= 200{GPa
£=V(235/f,)= 1
» Zatridéni prurezu
ZatFidéni bylo provedeno podle tab. 5.2 v CSN EN 1993-1-1.
e Hlavni nosniky - svaifované
Stojina ohybana
c = 586 mm
t = 14 mm
cit < 72%
42 mm < 72*1 72 mm
» 1. Tfida priifezu
Pasnice na konci prirezu - tlaéena ¢ast
c = 173 mm
t = 32 mm
c < 9*t*e
173 mm < 9*32*1 288 mm
» 1. Tfida prurez
e Pficné vyztuhy - posouzeno U 300
Pasnice - tlatena ast
c = 90 mm
t = 16 mm
cit < 9%
5,6 mm < 9*1 9 mm
» 1. Tfida prifez
e Zaveétrovani - posouzeno U 180
Pasnice - tlatena ast
c = 62 mm
t = 11 mm
cit < 9%
5,6 mm < 9*1 9 mm

Sudop Brno a spol.

» 1. Tfida priifez
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

» Prurezové charakteristiky
e Hlavni nosniky

-V modelu je uvazovan piny prifez pro vypocet napéti. Priifezové charakteristiky jsou vztazeny pro nejkritictéjsi prafez hlavniho
nosniku, ktery byl dale posouzen. (tedy ve vzdalenosti rel dx = 0,5). Jedna se o svafovany prirez.

y,pl
Wz,pl

3,12E-02

2,44E-03

2,49E-04

2,37E-05

8,32E-03

2,10E-03

m"2
mh4
mA4
m*6
m”3
m*3

670
o

.y
1

e

A |

360 |
A

3a8

=

Prifez na kraji

e Pfi¢na vyztuhy U 300

plocha plného prifezu uvazovaného v modelu

moment setrvacnosti kolmo k ose y neoslabeného prifezu
moment setrvaénosti kolmo k ose z oslabeného prifezu
vysecovy moment setrvaénosti neoslabeného priifezu
modul priifezu v ohybu kolem z-z neolsabeného priifezu

modul prifezu v ohybu kolem y-y neolsabeného prifezu

325

B0
iy

325

e Nm: S L
| FE60 |

El |

Prifez uprostfed

-V modelu je uvazovan piny prifez pro vypocet napéti. Priifezové charakteristiky jsou vztazeny pro nejkritictéjsi prafez pricné
vyztuhy, ktery byl déle posouzen. Jedna se o krajni vyztuhu.

5,88E-03

8,03E-05

4,95E-06

7,89E-08

6,42E-04

1,30E-04

m"2
mh4
mh4
m*6
m”3
m*3

plocha plného prifezu uvazovaného v modelu

moment setrvacnosti kolmo k ose y neoslabeného prifezu
moment setrvaénosti kolmo k ose z oslabeného prifezu
vysecovy moment setrvaénosti neoslabeného priifezu
modul priifezu v ohybu kolem z-z neolsabeného priifezu

modul prifezu v ohybu kolem y-y neolsabeného prifezu

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

e Pii¢na vyztuhy U 240

- V modelu je uvazovan piny prifez pro vypoCet napéti. Prifezové charakteristiky jsou vztazeny pro nejkritictéjSi prafez pficné
vyztuhy, ktery byl dale posouzen. Jedna se o mezilehlou vyztuhu.

A 4,23E-03 |[m"2 plocha plného prlifezu uvazovaného v modelu

ly 3,60E-05 [m* moment setrvaénosti kolmo k ose y neoslabeného prifezu
I, 2,48E-06 [m* moment setrvacnosti kolmo k ose z oslabeného priifezu
I, 2,55E-08 [m"6 vysedovy moment setrvacnosti neoslabeného prirezu

W, ol 3,64E-04 [m*3 modul prifezu v ohybu kolem z-z neolsabeného prifezu
L 3,79E-05 [m*"3 modul prlifezu v ohybu kolem y-y neolsabeného priifezu

e Zavétrovani U180

- V modelu je uvaZovan piny prifez pro vypoCet napéti. Prifezové charakteristiky jsou vztazeny pro nejkritictéjsi prafez pficné
vyztuhy, ktery byl dale posouzen. Jedna se o krajni diagonalu.

A 2,80E-03 [m*2 plocha plného prlifezu uvazovaného v modelu

ly 1,35E-05 |m™4 moment setrvaénosti kolmo k ose y neoslabeného prifezu
I, 1,14E-06 |m"M moment setrvacnosti kolmo k ose z oslabeného priifezu
I, 6,44E-09 [m"6 vysedovy moment setrvacnosti neoslabeného prirezu
L 1,82E-04 |m”3 modul prifezu v ohybu kolem z-z neolsabeného prifezu
L 4,30E-05 [m"3 modul priezu v ohybu kolem y-y neolsabeného priifezu

1ED

Sudop Brno a spol. 16



Staticky pfepocet

Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

e Zavétrovani U120

- V modelu je uvazovan piny prifez pro vypoCet napéti. Prifezové charakteristiky jsou vztazeny pro nejkritictéjSi prafez pficné
vyztuhy, ktery byl dale posouzen. Jedna se o mezilehlou diagonélu.

A 1,70E-03 |m"2
Iy 3,64E-06 [m*M
I, 432E-07 |mM
l, 1,04E-09 |m"6
W, T41E-05 [mA3
W, 213605 |m"3
!
|z
1
|:E|E| |:
= ._-"! % Y
2|06 =
_ Ao
[m3-]

» Vypocet soucinitele vzpéru
- Vzpér je uvazovén u pfiénych ztuZidel a zavétrovani

e Krajni ztuzidlo U 180
Ocel:

Vyboceni kolmo k ose:
Kfivka vzpérné pevnosti:
Soucinitel imperfekce a

Prifezové charakteristiky:

dle archivni dokumentace:
vSechny

plocha piného prlfezu uvazovaného v modelu

moment setrvaénosti kolmo k ose y oslabeného prifezu pro posouzeni DP

moment setrvacnosti kolmo k ose z oslabeného priifezu

vyse€ovy moment setrvacnosti neoslabeného prifezu

modul prifezu v ohybu kolem z-z neolsabeného prifezu

modul priifezu v ohybu kolem y-y neolsabeného priifezu

0,49

A = 2800 mm2 .. Plocha priifezu

Aeff = mm2 ... Plocha efektivniho prafezu

ly = 13500000 mm4 ... Moment setrvagnosti k hlavni ose y

Iz = 1140000 mm4 ... Moment setrvacnosti k hlavni ose z

Tfida prarezu: 1

L = 2400 mm ... Vzpérna délka

Vypocet kritické sily

Ner,y = (TA2*E*leff)/ILA2 = (3,142*210000*1140000)/2400"2 410205N
Vypocet soucinitele rovinného vzpéru

a = 0,49

Ay = ((A*fy)/Ncry)*0,5 = ((2800*235)/410205,432920276)"0,5 = 1,27
oy = 0,5*(1+a*(Ay-0,2)+Ay"2) = 0,5%(1+0,49%(1,27-0,2)+1,27"2) = 1,57
Xy = 1/(Dy+(dy*2-Ay*2)*0,5) = 1/(1,5686+(1,5686"2-1,27"2)"0,5) = 0,40

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

o Mezilehlé ztuzidlo U 120
Priifezové charakteristiky:

A = 1700 mm2 .. Plocha prlifezu

Aeff = mm2 .. Plocha efektivniho prafezu

ly = 3640000 mmé4 .. Moment setrvacnosti k hlavni ose y

Iz = 432000 mm4 .. Moment setrvacnosti k hlavni ose z

Tfida prufezu: 1

L = 2470 mm ... Vzpérna délka

Vypocet kritické sily

Ner,y = (A2*E*leff)/ILA2 = (3,1412*210000*3640000)/2470"2 146760 N
Vypocet sou€initele rovinného vzpéru

a = 0,49

Ay = ((A*fy)INcry)*0,5 = ((1700*1,27)/146760,397853895)"0,5 = 1,65
dy = 0,5*(1+a*(Ay-0,2)+Ay*2) = 0,5%(1+0,49%(1,65-0,2)+1,65"2) = 2,22
Xy = 1/(Dy+(dy"2-Ay*2)*0,5) = 1/(2,2165+(2,2165"2-1,65"2)"0,5) = 0,27

o Pri¢né ztuzidlo krajni U 300

Ocel: dle archivni dokumentace: fy =
Vyboceni kolmo k ose: vSechny

KFivka vzpérné pevnosti:

Soucinitel imperfekce a

Priifezové charakteristiky:

0,49

A = 5880 mm2 .. Plocha priifezu

Aeff = mm2 .. Plocha efektivniho prafezu

ly = 80300000 mmé4 .. Moment setrvacnosti k hlavni ose y

Iz = 4950000 mm4 .. Moment setrvacnosti k hlavni ose z

Tfida prufezu: 1

L = 1780 mm ... Vzpérna délka

Vypocdet kritické sily

Ncry = (A2*E*leff)/IL"2 = (3,1412*210000*4950000)/1780"2 3238055 N

Vypocet sou€initele rovinného vzpéru

a = 0,49

Ay = ((A*fy)INcry)*0,5 = ((5880%235)/3238055,09876669)"0,5 = 0,65

dy = 0,5*(1+a*(Ay-0,2)+Ay*2) = 0,5%(1+0,49*(0,65-0,2)+0,65"2) = 0,82

Xy = 1/(Dy+(dy"2-Ay*2)*0,5) = 1/(0,8215+(0,8215"2-0,65"2)"0,5) = 0,76
Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

o Pricné ztuzidlo mezilehlé U 240
Priifezové charakteristiky:

A = 4230 mm2 .. Plocha priifezu
Aeff = mm2 .. Plocha efektivniho prafezu
ly = 36000000 mmé4 .. Moment setrvacnosti k hlavni ose y
Iz = 2480000 mm4 .. Moment setrvacnosti k hlavni ose z
Tfida prufezu: 1
L = 1706 mm ... Vzpérna délka
Vypocet kritické sily
Ner,y = (A2*E*leff)/ILA2 = (3,1412*210000*2480000)/1706"2 1766089 N
Vypocet sou€initele rovinného vzpéru
a = 0,49
Ay = ((A*fy)INcry)*0,5 = ((4230%0,65)/1766089,33234998)0,5 = 0,75
Gy = 0,5%(1+a*(Ay-0,2)+Ay*2) = 0,5%(1+0,49*(0,75-0,2)+0,75"2) = 0,92
Xy = 1(Dy+(Pyr2-Ay*2)10,5) = 1/(0,916+(0,916"2-0,75"2)*0,5) = 0,69
» Bouleni stén vlivem smyku
dle CSN EN 1993-1-5 neuvazujeme bouleni pokud je splinéno:
o Hlavni nosniky
hw 586(mm ...vy8ka stojiny
tw 14{mm ...Hloustka stojiny
a 2050{mm ...vzdalenost pfi¢nych vyztuh stény
KT 5,67 ...soucinitel smykového napéti
n ...soucinitel pro ocel tfidy do S460
hwi/t < (31/n)*e*Vky
41,8571429 < 61,50 k bouleni stojiny od smyku nedojde
Aw=hw/(37,4-t-¢-kt"0,5) 0,470
AW<0,83/n . koncova vyztuha
XW=n 1,200
Unosnost stojiny ve smyku pii zohlednéni bouleni
VbRd=VbwRd+VbfRd<(n-fyw-hw-t)/(N3-yM1) VbwRd=(xw-fyw-hw-t)/(\3-yM1) 1214,29 kN
1214,287 > 0,00 VbfRd= 0 yM1= 11
Vep = kN - Veo / Vs = 0,66
Smyk ma vliv na unosnost v ohybu
Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

» Klopeni
o Hlavni nosniky
Parametry materialu posuzovaného prvku

fy= 235|MPa
E= 210|GPa
G= 81|GPa

Rozméry |-prifezu

tth = 0,032|m
tfd = 0,032|m
bfh = 0,360|m
bfd = 0,360|m
tw = 0,014[m
hw = 0,586|m
hf = 0,618 m
zh= 0,325 m
= [ 0000m
zg= za-zs

zg= 0,79-0

z9= 0,790 m
Zj= 0,45*yf*hf

zZj= 0,45*0*0,618

zZj= 0,000 m

Prifezové charakteristiky neoslabeného prifezu potfebné pro vypocet

It = (1/3)*((bfh*tfh”3)+(hw*tw”3)+(bfd*tfd"3))
It= (1/3)%((0,36*0,03213)+(0,586*0,014"3)+(0,36*0,032"3))
It = 8,400E-06 m4
- pro prifez s nestejnymi pasy:
lw = (1-wfr2)*1z*(hf/2)"2
lw = (1-%2)*0,000249%(0,618/2)2
lw = 2,3775E-05 m4
ly = 2,4370E-03|m4
Wel_y = 7,4970E-03|m3

Sudop Brno a spol.

... charakteristicka mez kluzu oceli
... modul pruznosti oceli v tahu

... modul pruznosti oceli ve smyku

... tloustka HP

... loustka DP

... Sitka HP

... Sitka DP

... tloustka stojiny

... vySka stojiny

... vzdalenost mezi stfedy pasnic

... vzdal. hornich vlaken od tézisté

... vzdal. spodnich vlaken od téZisté

... vzdalenost plisobisté zatizeni

vzhledem k téZisti prafezu

... plsobisté zatizeni vzhledem ke

stfedu smyku

... moment setrvacnosti kolmo k z-z

... moment tuhosti v prostém krouceni

vz. (NB.3.3)

... vysecovy moment setrvaénosti

... modul prafezu je vztazeny

ke spodnim vlaknim

20



Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Soucinitelé vzpérné délky a jiné

ky, kz
kw

popisuji okrajové podminky uloZeni v ohybu

popisuje okrajové podminky uloZeni v krouceni

- na zakladé téchto soucinitelt se dosadi hodnoty C1_0;C1_1;C2;C3
— pro zatiZeni prutu koncovymi momenty dle CSN EN 1993-1-1, tab. NB.3.1, str.95
—> pro zatizeni prutu pfiénym zatizenim dle CSN EN 1993-1-1, tab. NB.3.2, str.96

... délka mezi zajisténymi body proti posunu kolmo z roviny

brano 80% rozpéti NK (dle stabilitni kombinace cca 60% rozpéti)

- zatizeni a uvazované podm. podepfeni v naSem pfipadé:

Kloub na obou koncich

C1.0= = 1,13
C1.1= = 1,23
pro kwt < C1_1 pro kwt =0 pro kwt = 1,0
C1= C1_0+(C1_1-C1_0) C1= C1.0 C1= C1_1
1,13+(1,23-1,13) = 113 = 1,23
1,23 = 113 = 1,23
c1-
Ifc = 1,244E-04 m4 ... mom. setr. tlacené pasnice k
hlavni ose nejmensi tuhosti prifezu
Ift = 1,244E-04 m4 ... mom. setr. tazené pasnice k
hlavni ose nejmensi tuhosti prifezu
yf = (Ifc-Ift)/(Ifc+Ift)
yf= (0,000124416-0,000124416)/(0,000124416+0,000124416)
yf = 0,00 ... parametr nesymetrie prifezu
a proto
a

Bezrozmérné parametry (dle NB.3.2 normy)

Kwt =
Kwt =
Kwt =

(PIO/(kw*L))*((E*W)/(G*1t)"0,5

(PI()/(0,5"6,56))*((210%0,000023774769)/(81*8,4003146666666 7E-06))"0,5

... bezrozmérny parametr krouceni

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet

Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

9= ((P10)zg)/(kz*L))*((E*I2)/(G*11))"0,5

Q9= ((P1()*0,79)/(1%6,56))*((210*0,000249)/(81*8,40031466666667E-06))"0,5

(9= ... bezrozmérny parametr plisobisté

zatizeni vzhledem ke stfedu smyku

G= ((PI)*Z)(kz"L))"((E*12)/(G"11))*0,5
Gg= ((P1()*0)/(1*6,56))*((210*0,000249)/(81*8,40031466666667E-06))"0,5
(= ... bezrozmérny parametr nesymetrie
priifezu
Stanoveni kritického momentu, Stihlosti v klopeni a sou€initele klopeni
Mer = per((P1()*(E*Iz*G*1t)*0,5)/L) vz. (NB.3.1)
per = (C1/kz)*((1+xwtr2+(C2*(g-C3*j)"2)"0.5-(C2*(g-C3*())) vz. (NB.3.2)
uer = (1,23/1)*((1+2,59*2+(0,39*3,32-0,81*0)*2)*0.5-(0,39*3,32-0,81*0))
yer = ... bezrozmérny kriticky moment
Mer = per*((P1()*(E*1019*1z*G*1079*1t)*0,5)/L)/10"3
Mcr = #ODKAZ!
!
Mcr = 6214,2]kNm ... kriticky moment

pozn.: dle CSN EN 1993-2,¢l. 6.3.2.2 (2) se mohou Ucinky klopeni zanedbat, jestlize ALT < 0,2 (hodnota
platné pro mosty) a nebo (MEd/Mcr) < 0,04

!
ALT = ((Wel_y*fy*10"6)/(Mcr*1013))*0,5
ALT = ((0,007497*235*10"6)/(6214,23806738225*10"3))"0,5
ALT = 0,53 >0,2 ... pomérna Stihlost v klopeni

Uginky klopeni nelze zanedbat!

- pokud Gcinky klopeni nelze zanedbat (postup dle CSN EN 1993-1-1,6.3.2.1)
tab. 6.4 normy:

prifezy meze kfivka klopeni
vélcované | prifezy hb<2 |a
hb>2 |b
svafované | prlfezy hb<2 |[c
hb>2 |d
Jiné prlfezy d
!
h = 0,650 m
b = 0,360 m
h/b = 0,65/0,36 = 1,81
!
kfivka klopeni: [ ¢ ] dle tab. 6.4
a proto
aLT = 0,49 ... sou¢. imperfekce pro kiivky klopeni

Sudop Brno a spol. 22



Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

OLT = 0,5*(1+aLT*(ALT-0,2)+ALT"2)

QLT = 0,5%(1+0,49*(0,532456021785927-0,2)+0,53245602178592742)

OLT = 0,72

XLT = 1(PLT+(PLTA2-ALTA2)"0,5)

XLT = 1/(0,7232064329056+(0,7232064329056"2-0,5324560217859272)"0,5)

XLT = 0,82 <1

a proto

XLT = 0,82 ... soucinitel klopeni

» Posouzeni hlavnich nosniku

- Pro posouzeni hlavniho nosniku byla uvazovana kombinace dle rovnice 6.10 b

- Posouzeni MSU bylo provedeno porovnanim napéti Von Mises.

- Stabilitni jevy (bouleni, stabilita tlagenych &asti) byly zohlednény pfi vypoétu vysledného napéti

- Z hlediska smykového namahani hlavniho nosniku byla posouzena stojina v blizkosti podpor

- Z hlediska maximalniho ohybového namahani byly posouzeny horni a dolni pasnice cca uprostfed rozpéti
Postaveni zatizeni dopravou LM71 pro posouzeni horni pasnice (nejnamahanéjsi prvek)

e Dolni pasnice
- Kritické napéti na dolni pasnici hlavniho nosniku vznika pfi poloze vlaku uprostfed rozpéti

226.9

Fll |

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Napéti na nosniku
Kriticka kombinace:

ZS1"yG*§1,34 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ w0 + ZS4*yQ* w0 + ZS5*yQ*®3 + ZS6*yQ w0 + ZS7*yQ w0 + ZS8*yQ* w0

og [MPa]
Celkové napéti 227,0
LM71 (char. hodnota) 80,3
BR (char. hodnota) 15,5
Rozjezdové sily (char. hodnota) 8,8
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 42
Stalé zatizeni (char. hodnota) 6,3
Posuzované napéti fd = fod¥mo = 235 MPa
Posouzeni

oE < fd,red
227,0 < 235 Vyhovuje
ZLM71= (fa-Ors)/OLmr1 = 1,06

Vyhovuje na ucinky zatizeni LM71

e Stojina
- Kritické napéti na stojiné hlavniho nosniku vznika pfi poloze viaku nad podporou
- Bylo spogitano, Ze stojina hlavnich nosnikd nebouli

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Posouvajici sila na stojiné
Kriticka kombinace:
Z81*yG*¢*1,34 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ w0 + ZS4*yQ* w0 + ZS5*yQ*P3 + ZS6*yQ w0 + ZS7*yQ* w0 + ZS8*yQ*w0

Vep [kN]
Celkové napéti 800,0
LM71 (char. hodnota) 370,2
BR (char. hodnota) 79
Rozjezdové sily (char. hodnota) 1,6
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 29,5
Stélé zatizeni (char. hodnota) 20,8
plocha prlfezu stojiny Aw = 0,008 m2
Limitni hodnota V,bwrd = 1214 kN ... viz vypodet bouleni
Posouzeni
Vep < V,bwrd
800,0 < 1214 Vyhovuje
ZLMT71= (fa-0rs)loLur = 1,56
Vyhovuje na ucinky zatizeni LM71
Pficinkova &ara pro kritické namahani stojiny od smyku
0.30
23 I T T T T T T T T T T B

e Horni pasnice

- Kritické napéti na horni pasnici hlavniho nosniku vznika pfi poloze vlaku uprostfed rozpéti
- Klopeni tlaéené pasnice je zohlednéno soucinitelem klopeni

- Smyk ma vliv na inosnost v ohybu a v napéti von Mises uz podita s timto pfispévkem

2126
161,0

-

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Napéti na nosniku
Kriticka kombinace:

ZSTYG 1,34 + ZS2YG1*E + ZS3*yQ Y0 + ZSA*yQ Y0 + ZS5*yQ D3 + ZS6*yQ w0 + ZST*yQ*y0 + ZS8*yQ w0

o [MPa]
Celkové napéti 212,6
LM71 (char. hodnota) 95,6
BR (char. hodnota) 16
Rozjezdové sily (char. hodnota) 0,2
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 12,3
Stalé zatizeni (char. hodnota) 6,3
Posuzované napéti fd = fudymo = 235 MPa
soucinitel klopeni x = 0,82
Zredukovana unosnost fd,red = 193 MPa
Soucinitel spolehlivosti pfi posouzeni stability yM1 = 1,1
175 MPa
Posouzeni
ok < fd,red
212,6 > 175 Nevyhovuje
ZLM71= (fa-0rs)lOLmr1 = 0,80

Nevyhovuje, nutno uréit pfechodnost
Uréeni prechodnosti pro pozadovanou tfidu trati C3/70

W 1,10 ... soucinitel dynamické redukce
QTi 1,69 ... dynamicky souginitel provozniho zatizeni dle kapitoly 5.2, SZ 5/1
Oi 1,54 ... dynamicky soucinitel pro model LM71
ALM71 0,70 ...ucinnost provozniho zatizeni
ET,Ed 67,3|MPa ... navrhova hodnota ohybového momentu ovéfovaného provozniho zatizeni
ELM71,Ed 96,0|MPa ... havrhova hodnota ohybového momentu ucinku zatiZzeni modelu LM71
Posudek
0,80 > 0,77 ..Vyhovi na pozadovanou pfechodnost
ZLMT1 > Y*ALM71

Pficinkova &ara pro hlavni nosnik v nejkritict&jSim namahani - Ohyb (horni a dolni pasnice)

0.055

10,00

1.00

£1.123

bt
34
57
5.3
17
')

_an
Lo7
1o
|23
2.0
(=R
|8
st
70
8

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Vliv lokalnich uéinku - posouzeni horni pasnice

Navrhova unosnost v lokalnim bouleni FRD = (fyw*Leff*tw)/yM1 = 1443,1 kN
tloustka stojiny tw = 0,014|m
mez kluzu fyw = 235|MPa
modul pruznostu pro ocel E = 210[{GPa
ucéinna délka pro Unosnost pfiéné sily Leff = XF*Ay = 0,53 m
Vypocet soucinitele lokalniho bouleni
soucinitel lokalniho bouleni xF = 0,5/\F = 0,79

XF < 1,0, dochazi k lokalnimu bouleni!
pomérna Stihlost AF = V(Ay*tw*fyw/Fer) = 0,63
kriticka sila Fcr = 0,9*kF*E*twA3 / hw = 5454,69 kN
Pficna vyztuha ANO
Zptsob zatizeni (dle tab. 6.1 CSN EN 1993-1-5) | Pouze shora
soucinitel kF pro pfi¢né vyztuhy na krajich = 6+2*(hw/a)*2= 6,16
vzdalenost mezi vyztuhama a = 2,05 m
Vy3ka stojiny hw = 0,586 m

vzdalenost C = (pouze v pfipadé nevyztuzené stojiny)

Vypocet G€inné délky zatizeni

udinna zatizena délka Ay = Ss+24tf*(1+V(m1+m2))=
roznaSeci délka Ss =

tloustka pasnice tf =

Sifka pasnice bf =

soucinitel m1 = fyfbf/(fyw*tw) =
soucinitel m2 = 0,02*(hw/tf)A2 =

Posouzeni lokalnich uéinki (1 prazec)
n2,LM71 = oz,LM71,Ed / fy [ yM1 =
n2,rs = ozrs,Ed/fy /[ yM1 =
n2 =ozkEd/fy/yM1=

0,19 <1 ...Unosnost vyhovi
ZLM71=(1-n2,rs) / n2,LM71 =

Interakce pricné sily, ohybového momentu a osové sily
ZLM71 =(1,4 <(n2,rs + 0,8 n1,rs)) / (n2,LM71 + 0,8 n1,LM71)=
nt,rs =ozrs,Ed/ (fy*x.) / yM1 =

n1,LM71 = az,LM71,Ed / (fy*x. 1) / yM1 =

Sudop Brno a spol.

[ om

0,67 m
0,24m
0,032|m
0,36[m
25,71428571
6,71

0,13
0,06
0,19

7,10

1,24

0,12
1,09
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

» Posouzeni pfiénych vyztuh

- Pro posouzeni hlavniho nosniku byla uvazovana kombinace dle rovnice 6.10 b

- Posouzeni MSU bylo provedeno porovnanim napéti Von Mises.

- Stabilitni jevy (stabilita tlagenych ¢asti) byly zohlednény pfi vypoétu vysledného napéti

- Byla posouzena nejnamahanéjsi pfina vyztuha
e Posouzeni tazeného prutu

Napéti na nosniku - tah
Kriticka kombinace:

ZS1*yG*€1,34 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ w0 + ZS4*yQ*y0 + ZS5*yQ*®3 + ZS7*yQ*y0 + ZS8*yQ*y0

oe [MPa]
Celkové napéti 60,2
LM71 (char. hodnota) 10,3
BR (char. hodnota) 31,7
Rozjezdové sily (char. hodnota) 1,3
Ostatni promé&nné (vitr, teplota..., char. hodnota) 13,1
Stalé zatizeni (char. hodnota) 9,0
Posuzované napéti fd = foidymo = 235 MPa
Redukce o oslabeny prlfez = 1,00 (bez redukce)
Zredukovana unosnost fd,red = 235 MPa
Posouzeni
ok < fd,red
60,2 < 235 Vyhovuje
ZLM71= (f-0rs)oLmr = >3
Vyhovuje na uéinky zatizeni LM71
Pricinkova déra N
gI ;I :I 'Q_I ?‘I q §I % 3I f.l :I 8I SI r'EI :;I 1

Sudop Brno a spol.

28



Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

» Zavétrovani - krajni U 180
-PFi posouzeni ztuZidel byl zohlednén souéinitel vzpéru v redukci vysledného napéti
NejkritictéjSi postaveni schéma LM71 pfi posouzeni prostfednich podélnikl (horni pasnice) :

e Posouzeni tlaéeného prutu

Napéti na stojiné
Kriticka kombinace:
Z81*yG*¢* 1,34 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ*w0 + ZS4*yQ*w0 + ZS5*yQ*P3 + ZS6*yQ*w0 + ZS7*yQ*w0 + ZS8*yQ*w0

oe [MPa]
Celkové napéti 84,3
LM71 (char. hodnota) 10,7
BR (char. hodnota) 35,0
Rozjezdové sily (char. hodnota) 0,2
Ostatni proménné (vitr, teplota..., char. hodnota) 15,4
Stalé zatizeni (char. hodnota) 6,0
Posuzované napéti fd = fid¥mo = 235 MPa
Redukce vlivem vzpéru xw = 0,400
Soudinitel spolehlivosti pfi posouzeni stability yM1 = 1,1
Zredukovana unosnost fd,red = 85 MPa

Posouzeni
oE < fd,red
84,3 < 85 Vyhovuje
ZLMT71= (f-0rs)loLmr = 1,05

Vyhovuje na uéinky zatizeni LM71

Sudop Brno a spol.



Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Pfi¢inkova ¢ara pro kritické namahani ztuZidel

0.0585

0.00

1.00] s

o - - o = @ - o

by I T E T HS B I | g|;|“°| b I | |
» Zaveétrovani - mezilehlé U120
- byla posouzena v3echna mezilehla ztuZidla, ovéem ve statickém vypoctu je uvedeno jen nejnamahanéjsi ztuzidlo

- pfi posouzeni v tlaku byl do vypoétu zaveden soucinitel pro rovinny vzpér
- pfi posouzeni byla brana druha nejvyssi hodnota vzhledem k vétsi tuhosti spoje
e Posouzeni tlaéeného prutu

f=F g
Napéti na prutu - tlak
Kriticka kombinace:
ZS1*yG*¢1,4 + ZS2*yG1*¢ + ZS3*yQ w0 + ZS4*yQ*w0 + ZS5*yQ*P3 + ZS6*yQ*w0 + ZS7*yQ*w0 + ZS8*yQ w0

oe [MPa]
Celkova sila 58,0
LM71 (char. hodnota) 6,4
BR (char. hodnota) 26,5
Rozjezdové sily (char. hodnota) 0,3
Ostatni promé&nné (vitr, teplota..., char. hodnota) 57
Stalé zatizeni (char. hodnota) 6,4
Posuzované napéti fd = foid¥mo = 235 MPa
Redukce vlivem vzpéru x = 0,27
Soucinitel spolehlivosti pfi posouzeni stability yM1 = 1,1
Zredukovana unosnost fd,red = 58 MPa

Posouzeni
oN < fd,red
58,0 > 58 Nevyhovuje
ZLM71= (f-0rs)oLmr = 0,97

Nevyhovuje, nutno uréit pfechodnost

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Uréeni prechodnosti pro pozadovanou tfidu trati C3/70

W 1,10 ... soucinitel dynamické redukce
QTi 1,69 ... dynamicky souginitel provozniho zatizeni dle kapitoly 5.2, SZ 5/1
Oi 1,54 ... dynamicky soucinitel pro model LM71
ALM71 0,77 ...ucinnost provozniho zatizeni
ET,Ed 9,9|MPa ... navrhova hodnota ohybového momentu ovéfovaného provozniho zatizeni
ELM71,Ed 12,8 MPa ... navrhova hodnota ohybového momentu ucinku zatiZzeni modelu LM71
Posudek
0,97 > 0,85 ...Vyhovi na pozadovanou pfechodnost
ZLMT1 > Y*ALM71

Pfi¢inkova ¢ara pro normalovou silu

0.055

0.00H

1.00r]

1,123

» Posouzeni vybranych spoju

Vizhledem k nizkym hodnotam napéti byl posouzen pfipoj zavétrovani k hlavnimu nosniku a svar styénikového plechu k hlavnim
nosnik(im, na kterém je dle revizni zpravy r. 2021 trhlina. (byla zohlednéna v pfepoctu).

e ztuZeni pripojené na hlavni nosnik

. \\\\: M. \\\\\ﬁ\ .

ooz J2 g

S s DK Bl ECH

v____'__"__':i.. .mii'__ e ';;T; i o]

Sl rrea 9

~. & L"ﬁ-'{’ 3)-;.»:; DL 7
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Vstupni udaje

tloustka svaru a = 6{mm
délka svaru b = 150{mm
pevnost oceli fu = 360[MPa
plocha svaru Ay = 900{mm
Nep = 125[kN
M ep = 1,6/kNm
Vip = 1,2]kN
Bu = 0,8

Ymz = 1,25
Niwr1 = 6,2[kN
Ngs = 118,80[kN

Vliv od normalové sily

...dle archivni dokumentace

...plocha pro jeden krajni svar, ve vypoctu je uvazovana 2x

...korelaéni soucinitel pro ocel S235

...pro uréeni zatiZitelnosti je rozhodujici tahova sila

...pro ureni zatiZitelnosti je rozhodujici tahova sila

Tin= Nep/(2*Av) = 69,4 MPa
Tun, 7= Nep iz [(2°Av) = 6,89 MPa 10% z celkového napéti
Tin, rRs™ Neprs/(2*Av) = 62,56 MPa 90% z celkového napéti
Vliv od ohybového momentu
OLyy = Opy/ V2 = 6,29 MPa
GMy = My,ED / Wy = 8,89 MPa
y = ly/z= 180000 mm*3 = 0,00018 m*3
ly= 2*(1/12)*a*b"3 + 2*a*h*z"2 = 13500000 mm™4
Vliv od posouvajici sily
OLy,= Oy, /N2 = 0,47 MPa
Oy, = Vep ! (2*a*b) = 0,67 MPa
Posouzeni svaru
oL=TL= OLyyt 0Ly, = 6,76 MPa
Ty= Tun= 69,44 MPa
V(oL + 3T, “ +T1) = 121,04 MPa ful (Bu'Ywe ) = 360 MPa
— Podminka splnéna, svar vyhovi
Zatizitelnost svaru
ZLM71 = (Oum-0ORs)/ Ozt = >3 ...Vyhovuje na t¢inky zatizeni LM71
ORs= 108,9 MPa ...90% z napéti
Ot = 12,1 MPa ...10% z napéti

Sudop Brno a spol. 32



Staticky pfepocet

Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

e piicné vyztuhy pfipoj

ené na hlavni nosnik pomoci styénikovych plecht a svart

1

Vstupni Gdaje
tloustka svaru a =
délka svaru b =
pevnost oceli fu =
plocha svaru Ay =

Vliv od posouvajici sily

stojiny

350

360

2100

65

16,4

4,2

08

1,25

8,4

56,60

mm
mm
MPa
mm
kN
kNm
kN

Zde je poruSeny svar, pro pfepocet tedy budeme uvazovat poze svisly svar po délce

...dle archivni dokumentace
...konzervativni hodnota vy$ky svaru na stojiné
...dle archivni dokumentace

...plocha pro jeden krajni svar, ve vypoctu je uvazovana 2x

...korela¢ni soucinitel pro ocel S235

...pro ureni zatizitelnosti je rozhodujici tahova sila

...pro urgeni zatiZitelnosti je rozhodujici tahové sila

Ty = Veo/(Av) = 2,0 MPa
Vliv od ohybového momentu
OLyy = Opy/ V2 = 23,67 MPa
Oy = Myeo / W,y = 33,47 MPa
y = ly/z= 490000 mmA3 = 0,00049 m*3
ly= (1/12)*a*b"3 + a*b*z"2 = 85750000 mm*4
Vliv od normalové sily
OLy= on/ N2 = 21,89 MPa
oN= Nep / (a*b) = 30,95 MPa
Posouzeni svaru
01=TL= OLyy+OLy = 45,55 MPa
Ty= Tive = 2,00 MPa
Yo+ 371 "+ 1.7)) = 91,17 MPa UCRTIE 360 MPa |

— Podminka spInéna, svar vyhovi

Sudop Brno a spol. 33



Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Zatizitelnost svaru

ZLM71 = (Oum - O Rs) / Ozt = >3 ...Vyhovuje na Géinky zatizeni LM71

ORrs= 82,1 MPa ...90% z napéti

O w71 = 9,1 MPa ...10% z napéti

» MSP

Posouzeni dle CSN EN 1990, ed.2, ¢l. A2.4.4.2.3

UvaZované zatizeni: LM71 (klasifikovany, s charakteristickymi hodnotami + dynamicky soucinitel)

Svisla deformace o charakteristického zatiZeni, neklasifikované a bez dyn. sou¢:

Q
1
—_

...(pouze pro LM71 a pfipadné SW/0, pro SW/2 je a = 1,0)

02= 1,36]... dle CSN EN 1991-2/Z4 NA 2.56 je pouzit dynamicky souginitel $2
L= 8200(... teoretické rozpéti NK v mm
Olim= L/600 = 8200/600 = 13,7 mm
OLM71= 10,6 mm
OLM71,d=  8LM71*a*®2 = 10,6*1*1,36 = 14,4 mm
Posouzeni

14,4 mm > 13,7 mm ViyuZiti: 105,1%

Nevyhovuje

Zatizitelnost
stanovena dle smémice SZ S5/1

a= (klasifikaéni soucinitel neni uvazovan)

olim= 13,7 mm ... limitni hodnota svislé deformace

OLM71= 14,4 mm ... svisla deformace od LM71, v€etné dyn. soucinitele

Ors= svisla deformace od ostatnich relevantnich zatiZeni (charakteristickd kombinace)
ZLM71 = (8lim - ors )/ OLM71= (13,7-1,4) /14,4 = 0,85

Sudop Brno a spol.

34



Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

Uréeni prechodnosti pro pozadovanou tfidu trati C3/70

W 1,01
oT2 1,37
oi 1,35
ALM71 0,70
ET,Ed 7,4lmm
ELM71,Ed 10,6/mm
Posudek
0,85 > 0,71
ZLM71 > Y*ALM71

» Ovéreni dynamického soucinitele

Meze frekvenci

rozpéti L = m
horni mez: n0 = 94,76*L(-0,748)
dolni mez; n0 = 80/L

Prvni vlastni (svisla) ohybova frekvence mostu f0 =

... sou€initel dynamické redukce

...ucinnost provozniho zatizeni

... dynamicky soucinitel pro model LM71

.. prahyb od ovéfovaného provozniho zatizeni
... prihyb od zatiZzeni modelu LM71

..Vyhovi na poZadovanou pfechodnost

19,64 Hz
9,76 Hz

N f

l/,x_\——_

[Hz]

[1/s]

Kombinace hmot :

... dynamicky souginitel provozniho zatizeni dle kapitoly 5.2, SZ 5/1

w2
[1/s2]
CM1

—
[s]

Pricny fez 3. vlastni frekvence

= WD GO | S| S (LA s | [N =

4,63 [29,12 [847,72 0,22
12,50 |78,55 |6170,58 | 0,08
1530 [06,71_ 10352,.30_ | 0,06
16,47 |103,50 |10711,92 | 0,06
18,00 [113,65 |12916,84 | 0,06
10,86 |124,75 |15562,51 | 0,05
20,54 |129,05 |16654,27 | 0,05
23,51 |147,70 |21814,57 | 0,04
26,44 |166,11 |27591,33 | 0,04

0 30,86 |193,86 |37582,75 | 0,03

tabulka prvnich 10-ti vlastnich frekvenci

Axonometricky pohled

9,76 Hz < 15,40 Hz >

19,64 Hz

Prvni vlastni frekvence spada do intervalu limitnich normovych hodnot

Ve vypoétu tedy zohledriujeme dynamické uinky pomoci dynamického soucinitele

Sudop Brno a spol.
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

| zaver

Nosna konstrukce byla posouzena na MSU a MSP dle platnych norem. Dale bylo ovéfeno kmitani NK pro ovéFeni dynamického
soucinitele

Pro vypocet svislého dopravniho zatizeni byl pouzit model LM71, pro vypocet pfechodnosti model C3/70

Pro jednotlivé prvky konstrukce je uréena zatizitelnost dle smérnice SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a prechodnost Zelezniénich
mostnich objektd. Minimalni zatizitelnost byla urena pro hlavni nosnik pfi namahani v ohybu a to Z, 74 =0,80. Rovnéz byla
ovéfena pfechodnost provozniho zatizeni C3/80. Konstrukce na prechodnost vyhovi.

Pfi vypoctu Unosnosti pfipoje zavétrovani na hlavni nosniky pomoci styénikovych plechl a svard, ktery se jevi jako potencialni
nejproblematictéjsi pfipoj, byla urCena zatizitelnost spoje Z 74 >3. Spoj tedy vyhovi na pozadované U¢inky zatizeni.

Z vypodtu vyplyva, Ze pii stavajicim provoznim zatizeni C3/70 vSechny jendotlivé prvky konstrukce vyhovi na pfechodnost.
Doporucujeme i vzhledem ke stafi mostu pfi pravidelnych mostnich prohlidkach sledovat zejména spoje ztuZidel k hlavnim
nosnikdm. V pfipadé zvySeni tfidy provozniho zatiZeni je nutné stavajici konstrukci pfeposoudit pro dané provozni zatizeni a
pfipadné v rozhodujicich mistech zesilit (zejména se jedna o horni a dolni pasnice hlavnich nosnik(, zavétrovani a svafované
spoje). TéméF vSechny prvky mostu maji viditelné porusenou PKO. Je to pravdépodobné zplisobeno tim, Ze na né odkapava voda
z podlah na most&, pfipadné i lokalitou mostu. Na tinosnost mostu tato skuteénost ma v3ak minimalni vliv. Do budoucna by v3ak
mohl vzniknout problém. Doporu¢ujeme tedy most otryskat a kompletné obnovit PKO mostu. Déle doporu¢ujeme udélat takové
Upravy podlah, aby nedochézelo k dalSimu prisaku vody na uhelniky, které by tak mohli zadit vyraznéji korodovat. Dale bylo
zjiSténo dle revizni zpravy, Ze se na mosté vyskytuji trhliny v mistech svard pfi¢nych vyztuh hlavnich nosnikd. Svary bylo
pfeposouzeny jako vyhovujici se zatiZitelnosti >3 nicméné i tak je nutné svary, které jsou poskozeny, obnovit. V pfipadg, Ze se na
mosté budou konat v budoucnu opravy, doporuéujeme zesilit zavétrovani, pfipadné horni pasnici hlavnich nosnikd. ZatiZitelnost
byla ur€ena vzhledem ke stavajicimu stavu mostu (prohlidka r. 01/2022) a revizni zpravé (10/2021) - v pfipadé, Ze po otryskani
ocelové konstrukce dojde ke snizeni tloustky jednotlivych profild oproti uvazovanému

orezivéni v priméru o vice nez 1,0 mm, je nutna konzultace s projektantem a statikem o Upravé pfepoctu, zesileni kce, o stanoveni
skute¢né meze kluzu oceli nosné konstrukce, pfipadné o Upravé rychlosti Zelezni¢ni dopravy na mosté.

Zatizitelnost spodni stavby byla, s ohledem na vizualni hodnoceni, stavbéné-technicky prizkum a nezvySovani rychlosti ani
zatiZzeni na mosté, stanovena na zakladé kategorie zatizitelnosti A - zatiZitelnost odbornym odhadem ZLM71 = 1,0.

Po uplynuti zbytkové Zivotnosti (50 let) je nutné opét provést kontrolu vSech prvk( mostu, méfeni a pfepocet mostu. V pfipadé
zjisténi zavad (pfi pravidlenych prohlidkach - nadmérné orezivéni, deformace, trhliny,..) nebo zvySeni zatiZeni (rychlosti) na mosté
v pribéhu zbytkové Zivotnosti (50 let) je nutné neprodlené provést kontrolu vSech prvk(i mostu, méfeni a pfepocet mostu

Vypracoval: Ing. Denis Ujhazy
email: dujhazy@sudop-brno.cz
tel: 604 657 401

Sudop Brno a spol.
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y pfepocet

Statick

Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov
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Staticky pfepocet

Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov
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Staticky pfepocet
Most ev. km 42,112 na trati Olomouc - Krnov

| Ruéni ovéfeni modelu

Byla ovérena spravnost modelu pomoci reakci a prihybu od viastni tihy
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